
⽇時︓2023年10⽉27⽇(⾦） 18︓00〜20︓00

場所︓千葉県⼟地家屋調査⼠会

講師︓市原⽀部 宇津⽊ 崇明

⼟地家屋調査⼠のための基準点測量

1



そもそも基準点測量って必要︖１

いつ︓⼀筆地測量の前が望ましいが、、

どんなとき︓a.広⼤な⼟地の⼀部

b.視通がないとき。

c.現地復元性をもたせたいとき（常にだけど）

d.放射で突き出しするときも狭義の基準点測量

2



そもそも基準点測量って必要︖２

メリット︓a.公共座標を使⽤する場合、周囲と整合性が保たれる。

b.⾃分の観測の精度の確認が出来る。

c.太陽観測不要（公共座標の場合）

d.現地復元性を⾼めることが出来る。
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そもそも基準点測量って必要︖3

デメリット︓a. 公共座標は事前調査がなければ与点がわからない。＝閉合トラバース

b. 時間・機械設備などコストがかかる。

c. 建物の位置出しなど建築に関係する場合、縮尺係数がかかると⼿間。

d. 隣接地以外の他⼈の敷地に⼊る必要があるとき。
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基準点測量の観測前の流れ

1.資料調査

2.選点計画図

3.踏査

4.選点

5.設置

6.選点図、観測図
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基準点測量の観測までの流れ

1.使⽤する器具の準備及び点検（TS、⼀素⼦プリズム、三脚、コンベックス、気温気圧）

2.観測経路、⼈の動きの確認

3.統⼀する器械⾼の確認

4.観測開始︕

※観測が正しいかは、1点毎に作業者が必ずチェック
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基準点測量の観測時の流れ

1. 三脚の踏み込みは妥協しない。

2. 観測前と観測終了後には、気泡管や下を覗く。

3. 観測時には三脚には触らない。

4. プリズムがTS⽅向を向いているか、ガイドで確認

5. TSを載せ替える時は、⾳がしないようにそっと置く。

6. TSと⼀素⼦プリズムを載せ替えた時には、必ず整準されているか確認
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選点について

1. 路線の距離が⻑い場合には、交点を作る。

2. 距離は等分が望ましい。

3. 視通が極端に狭いところを通さない。

4. 観測時に三脚が直ちに設置できるまで整地する。

5. ポールを３本を１セットにして位置を定める。
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⽤語（測量⼠・測量⼠補国家試験受験テキストより）
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公共基準点（測量⼠・測量⼠補国家試験受験テキストより）
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結合多⾓⽅式（測量⼠・測量⼠補国家試験受験テキストより）
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結合多⾓⽅式（測量⼠・測量⼠補国家試験受験テキストより）
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現在は、電子基準点から3級基準点を設置できるように改定(令和3年6月）された！
※添付資料参照



選点計画（測量⼠・測量⼠補国家試験受験テキストより）
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選点計画（測量⼠・測量⼠補国家試験受験テキストより）
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測⾓と距離の精度のつり合いを考える１
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新点位置のそれぞれの誤差は、

周囲に万遍なく⼩さく分布するのが望ましい。

どこか誤差の⼤きい⽅向があるように

ならないようにする。



測⾓と距離の精度のつり合いを考える２
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つり合いを考えて測量をすると、

求点は、真値を囲む円に近付く。



測⾓と距離の精度のつり合いを考える３
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誤差は累積していくので、

観測は計画的に︕



測⾓と距離の精度のつり合いを考える４
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１問⽬ 基準点測量で許容誤差を100m先で±0.005mで計画した。

測距と測⾓の精度を同⼀にするには、測⾓の精度はいくらにすれば良いか︖



測⾓と距離の精度のつり合いを考える４
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１問⽬ 基準点測量で許容誤差を100m先で±0.005mで計画した。

測距と測⾓の精度を同⼀にするには、測⾓の精度はいくらにすれば良いか︖

答え ｄβ＝（ｄS/S）ρ″から、ｄS / S ＝0.005/100＝ 5/100000 なので、

ｄβ＝5/100000×206265″（もしくは2″×105）＝10.31325＝10″



測⾓と距離の精度のつり合いを考える５
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２問⽬ 基準点測量で⾓度を±10″、距離を閉合⽐1/40000で観測した。

測⾓と測距の観測量に重みをつけるとしたら、

⾓度と距離の重みの⽐率はいくらにしたらよいか︖



測⾓と距離の精度のつり合いを考える５

21

２問⽬ 基準点測量で⾓度を±10″、距離を1/40000で観測した。

測⾓と測距の観測量に重みをつけるとしたら、

⾓度と距離の重みの⽐率はいくらにしたらよいか︖

答え 測⾓の誤差（標準偏差）は10″から、測距の精度は1/40000なので、

重量は誤差の２乗に反⽐例することから、⾓度P︓距離P＝ １
ሺ10″ሻଶ︓

１
ሺ ಙᇴ

రబబబబሻଶ

＝ １
ሺ10″ሻଶ×１００︓ １

ሺ ಙᇴ
రబబబబሻଶ

 ×１００＝１︓４ ※ρ″を２″×105



良い基準点測量の組み⽅とは１
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新点の精度は、Ｍ√Ｑで表される。Ｍは標準偏差。√Ｑは図形の形。

１．既知点が多く、かつ均等に配置されていること。

２．交点数が多く、各路線が強く結ばれていること。

３．路線が短く、節点が少ない事

４. 特に⻑い路線や短い路線がない事。



良い基準点測量の組み⽅とは２
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与点を△、境界標のとりたいところの傍に、

〇で選点したとします。



良い基準点測量の組み⽅とは３
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例１



良い基準点測量の組み⽅とは４
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例２



良い基準点測量の組み⽅とは５
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例３



作業規定準則を確認してみよう。
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まとめ
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・⼟地家屋調査⼠にとっての基準点は、現地復元性が第１

・精度の悪い点につなぐか否かは、近傍の測量図や既知点の等級なども考慮に⼊れる。

・現場できちんとした観測は出来て当然。計画はもっと⼤事

→あとは、Ｑ＆Aと、会場で質問を受け付けます


